ACTIVIDADES PARA LA RECUPERACION DE LA MATERIA DE FiSICA Y QUIMICA DE 32 DE ESO EN LA
CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

UNIDAD 1. EL TRABAJO CIENTIFICO

1. Asocia cada cantidad con su magnitud indicando el simbolo de la misma.

Valor Magnitud

45 kg

0,25 ml Temperatura

25 Ha (hectareas) Energia
Masa

45°C Volumen

36 J (julios) Densidad

28 kgl Superficie

2. Completa los siguientes factores de conversion:

1m3 1L 1km 2 min 1 g

3 2 ,
mm’ cm cm 1dia _ mg

3. Realiza los siguientes cambios de unidades, expresando el resultado en notacion cientifica:

2 2
a. 720m— a cm
h s
3
02l 4
b. s

c. 0,0000045 m3 a mm?

d. 350 kg/h a g/s

m  km

JE— a P
e.720 S h

kg &

f.1500 m’  cm’
h. 12000 hm? a litros
i. 0,0000015 mmZ2a m?

j.15mlam?d (ml = mililitros)

4 . Expresa en unidades del Sistema Internacional y ordena de mayor a menor estas velocidades: a) 180
Km/h b) 60 m/s ¢) 3000 m/min

5. Expresa en unidades del Sistema Internacional, utilizando factores de conversion:

- 135 Km/h - 5 dias - 0,35 hm -450 mm? -1,5¢cm - 6300 Km
-1 hora 20 minutos - 0,8 g/cm? -400 mg -328,5¢9 -60 hL

6. La densidad de un aceite de oliva es de 800 g/L



a. Expresa el resultado en unidades del S.1. (kg/m?3).
b. Calcula la cantidad de aceite (kg) que hay en una arroba de aceite (1 arroba de aceite son 11,5

litros)
c. Calcular el volumen (cm3) de aceite que ocupan 0,75 kg del mismo.
d. Siestos 0,75 kg, en vez de ser de aceite fuesen de agua, ¢, ocuparian mas o menos? Justifica

tu respuesta.
e. ¢Escierto que 1 litro de aceite ocupa menos en la botella que tirado por completo al suelo?

7. A la vista de la gréfica siguiente, contesta las siguientes cuestiones y completa la tabla (los calculos
deben aparecer en el examen).

m(g) &

+H——
2 4 6 8 10 12 V(cm?)

v

a. ¢Cual de las lineas (A, B, C) representa a una sustancia? Explica los motivos.
b. ¢Flotara esta sustancia en agua? Razona tu respuesta.
c. Completa para la sustancia en cuestion la siguiente tabla:

Densidad Densidad Masa Volumen Volumen
g kg (kg) (litros) (ml)
cm3 m3
340
8.
Los datos de |a tabla se refieren a un material por TMASA(g) 240 120 |60 [360 |24 |40 |
n 3 i 1
determinar. Representa en una grafica la masa YOLUMEN et [100 |50 [25 [i80 Tio {300

frente al volumen.

B {Qué relacion existe entre ambas
magnitudes?

» iCudl serd la masa de una pieza de 5 cm’
de este material?

UNIDAD 2. LA DIVERSIDAD DE LA MATERIA

9. Identifica a qué tipo de sustancia: ELEMENTO, COMPUESTO; mezcla HOMOGENEA y mezcla
HETEROGENEA corresponde cada frase:



» Una sustancia que posee una composicion quimica constante, unas propiedades invariables y que no
puede descomponerse en otras mas simples

» Una sustancia de aspecto no uniforme, cuya composicion y propiedades varian de un punto a otro y
cuyos componentes se pueden separar por métodos fisicos

» Una sustancia pura cuya composicion es fija y que se puede descomponer en otras mas simples por
métodos quimicos

» Una sustancia en la que a simple vista o con un microscopio no se distinguen partes diferentes y que
presenta la misma composicion y propiedades en todos sus puntos

10. Clasifica como sustancias puras (P) (elemento (E) o compuesto (C)) o mezclas (M) (homogénea (HO) o
heterogénea (HE):

» sal » azufre » plata » granito __ » vinagre ___ P acetona ____

» aire » aluminio

11. Indica en cual o cuales de los recipientes que se representan hay un elemento quimico, un compuesto
0 una mezcla:

00 )
e © o

a)| b) 5 9 ‘ d) (@5
|

12. Representa, haciendo uso del modelo de bolas, los siguientes sistemas materiales:

a) Argon

b) Hidrégeno

c) Ozono

d) Didxido de azufre

e) Monoxido de carbono

f) Mezcla de hidrogeno y oxigeno

g) Mezcla de agua y diéxido de carbono
h) Cloruro de sodio.

i) Sulfuro de potasio

13. A la vista de la grafica siguiente en la que se indica la curva de solubilidad de un soluto en agua, calcula:

a. A la temperatura de 80°C, echamos en 125 ml (o 125 cm3) de agua 275 g de soluto. ¢ Qué cantidad
quedara sin disolver en el fondo del vaso?

b. Filtramos para separar el sélido sin disolver... ; Cémo estara la disolucién a 80°C?

c. ¢, Qué ocurrira si enfriamos hasta 20°C?

d. Calcula la cantidad de sdlido que precipitara a 20°C.

Solubilidad (gsoluta f 100g de
A

20 40 60 80 T(eC)

14. Una disolucion esta formada por 17 gramos de soluto disueltos en agua hasta un volumen final de 750
cm3. Calcula:



a. Concentracion de la disolucién en g/l
b. Si la densidad de la disolucién es de 1,2 g/cm3, calcula la masa total de la disolucion.
C. Calcula el % en masa de la disolucién.

15. La solubilidad del nitrato de potasio (KNOs) a 50 °C es de 80 g de KNOs por cada 100 g de agua.

a. ,Como sera la solubilidad a 75 °C? Razona tu respuesta.

b. Explica el significado de estos datos....4 tendra algo que ver con las disoluciones saturadas?

c. Sia 50°C intento disolver 180 g de KNOs en 200 g de agua, ¢,cuanto tendré disuelto y cuanto sin disolver?
d. ¢, Cémo podrias disolver los 180 g?

16. La sal comun se encuentra en el agua del mar en una proporcion de 22,4 kg de cloruro de sodio (NaCl)
por metro cubico de agua de mar. Sabiendo que la densidad del agua del mar es de 1100 g/litro, calcula:

Cantidad de soluto (g)

Cantidad de disolucion (g)

Concentracion en % en masa del NaCl
Concentracion expresada en g soluto / litro.

aoop

17. El suero fisiolégico se prepara disolviendo 3 g de sal en 330 g de agua. Calcula la concentracién de sal
en el suero en % en masa.

18. Un frasco de colonia indica que tiene un 80% de alcohol. Calcula la cantidad de alcohol necesaria para
preparar 280 mL de colonia.

19. El vinagre es una disolucién de acido acético en agua al 3% en masa. Determina cual es el soluto y cual
el disolvente y halla la cantidad de soluto que hay en 50 g de vinagre.

20. Para preparar un desinfectante mezclamos 400 mL de agua destilada con 200 mL de alcohol etilico y
10 mL de alcohol bencilico. Halla la concentraciéon de cada uno de los solutos en % en volumen.

21. Lee el siguiente texto y contesta a las cuestiones:

“Algunas personas se quejan de que las centrales nucleares producen contaminacion con su sistema de
refrigeracion. Sin embargo, el agua que echan a los rios esta absolutamente libre de productos radiactivos.
Ese agua podria beberse si se llevase a las casas, o nosotros nos podriamos bafar en ella perfectamente
y no nos pasaria nada; y, sin embargo, producen contaminacién térmica.”

a) ¢ En qué consiste la contaminacion térmica y por qué la producen las centrales nucleares?
b) El agua que puede matar a los peces, ¢ por qué no nos mata aunque estemos en ella o la bebamos?

22. Explica con palabras y mediante dibujos, como separarias los componentes de las mezclas que se
exponen a continuacién (Indica el nombre de los métodos de separacion empleados y de los instrumentos
de laboratorio utilizados):

a) Mezcla constituida por grava, arena y limaduras de hierro.
b) Mezcla de arena y azucar.

c) Mezcla de agua, aceite y arena.

d) Mezcla de agua y alcohol.

23. Explica, rigurosamente, como podrias saber cuantos componentes constituyen la tinta de un rotulador
negro.

UNIDAD 3. ESTRUCTURA DE LA MATERIA

24, Observa los siguientes sistemas materiales representados mediante el modelo de bolas y sefala:

% Sies una sustancia pura (elemento o compuesto) o una mezcla.
% La representacion quimica del sistema haciendo uso de los simbolos y férmulas adecuadas



a)

d)

Atomo de helio
Atomo de oxigeno
Atomo de hidrégeno

Atomo de nitrégeno @

b)

e)

c)

f)

h)

b

« 3
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&
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a) ¢ Por qué, en la historia de la ciencia, han surgido diversos modelos atémicos?

b) ¢ Qué experiencia desarrollé Rutherford en el laboratorio para elaborar su modelo atdmico?
¢) ¢ Qué pasaba con la mayoria de las particulas a que atravesaban la I&mina de oro? ; Cémo
explico este fendmeno?

d) Muy pocas particulas a se desviaban y menos aun rebotaban. ; Qué supuso Rutherford de
este hecho experimental?

e) ¢ Desviarian los electrones a las particulas a? ¢ Por qué?

f) Indica en dos lineas cual es el modelo atémico de Rutherford.

g) En la época en la que Rutherford desarrollé su famosa experiencia ain no se conocia un
tipo de particula subatémica. No obstante, Rutherford intuyoé su existencia. ;Por qué? ¢ Cual
es esa particula?

26. Vayamos ahora con el modelo de Bohr:

27. Completa la tabla siguiente:

a) ¢ Qué llevo a Bohr a desarrollar su modelo atémico?

b) ¢ Qué supuso para corregir el modelo atdmico de Rutherford?
¢) Segun el modelo atémico de Bohr, ¢ qué ocurre en los atomos cuando a los mismos se les
cede energia?
d) Si cesamos ese aporte de energia, ¢ qué ocurre después? ; Por qué?
e) Cuando exponemos sal comun (NaCl) a la llama de un mechero bunsen la llama adquiere
color amarillo. Si lo que exponemos a la llama es cloruro de potasio (KCl) ésta adquiere color
violeta. ¢ Podrias explicar este fendmeno?

ca2+

Grupo- Periodo

Metal-no metal

Catidn-anion-
neutro

z

20

A

19

32

N2 de neutrones

20

N¢ de electrones

16




N2 de protones

28. Completa los siguientes datos para los atomos o iones siguientes:

Atomo neutro /
N2 de Carga
Simbolo z A N & Cation /
electrones neta
Anidén
14 15 0
3o -2
)
38 87 0
29. Completa la tabla siguiente:
éAtomo
. N A Ne de Carga neutro, {Metal o Grupo y
electrones neta cation, no-metal? periodo
anioén?
9F -1
24,Mg 10

30. Dibuja un atomo de nitrégeno con 7 protones, 7 neutrones y 7 electrones.

31. El cloro tiene dos is6topos de masa isotdpica relativa 35 y 37. ademas los cientificos, gracias al
espectrometro de masas, saben que tres de cada cuatro atomos de cloro son de masa 35 y solo uno tiene
masa 37. Calcula la masa atdmica del elemento cloro.

32. Si al frotar un cuerpo éste se queda cargado con carga negativa, ¢ qué carga adquirira el cuerpo con el
que se froté? Justifica tu respuesta.

33. Un atomo cuyo n°® atémico es 17, puede tener como isétopo a otro atomo que tenga 18 protones?

Justifica.

34. Contesta razonadamente a las siguientes preguntas:

» Si un atomo que tiene 4 p+, 4 e- y 5 no, pierde dos electrones ¢ qué carga adquiere?

» Si un atomo que tiene 7 p+, 7 e- y 8 no, gana tres electrones ;qué carga adquiere?

» Silos atomos estan formados por particulas con carga eléctrica ;Por qué son neutros?
P Los electrones ¢ pueden girar alrededor del nucleo en infinitas érbitas?
» ;Por qué los siguientes atomos tienen el mismo nimero masico y distinto simbolo?

35. 4 Como estan ordenados los elementos en la tabla periddica actual?

» Define grupo y periodo dentro de la tabla periddica.
» ;Cuantos elementos hay en el segundo periodo? Escribe sus nombres y sus simbolos

respectivos.

» ;Qué tienen en comun los elementos de un mismo periodo de la tabla?




36.

{d:gr;;p:‘::;al? rg:;g;gf Elemento  Simbolo | 2 Grupo Periodo Mi::izilwu [on (+/-)
a las preguntas: Fltos 9
. Cloro 17

B ipresentan alguna = . .
semejanza entre si e 35
estos elementos? Yodo 53

37. Busca el elemento numero 15 en la tabla periddica.

» ;Cual es su nombre?
» ;A qué grupo y periodo pertenece?
» ;qué elementos son de su mismo grupo? ¢4y de su mismo periodo?

38.
Completa la tabla indicando el modo P
&n que se agrupan los atomos: .
Hidrogen (Hz)
Aluminio (Al)
Helio (He)
Agua (H:0)

Aromos/moléculas/cnistal

Cloruro de sodio (NaCl)

39. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F):

» Los cristales idnicos tienen cationes y aniones

» El numero atémico del H coincide con la posicion que ocupa en la tabla periddica

» El Xendn (Xe) es un elemento del 6° grupo de la tabla peridédica
P Los cristales idnicos presentan puntos de fusién bajos

» Todos los elementos del grupo 18 son gases que se combinan facilmente con otros elementos

40. Cuales de estas propiedades corresponden a un cristal idénico y cudles a un cristal metalico:

» Posee elevados puntos de fusion y ebullicion
» Es soluble en agua
» Conduce la corriente eléctrica en estado soélido

» Conduce la corriente eléctrica solo si esta disuelto o fundido

41.

Tenemos cuatro sustancias sdlidas con estas
propiedades:

Indica cudl es una sustancia idnica, cudl es un
metal, cudl una sustancia covalente molecular v
cudl un sdlido covalente atémico.

Sustancia A

* Altos punbos de Fusin y
ebillicion

* Conduce I3 corments
ahictrica en estade sobdo

* Mo se disusive &n agua

B Es un alamanto,

Sustanoa C

= Altos puntos de fuskdin y

ebullicidn
| 2 Mo conduce b cormenle
aléctrica en estado sdlido
B No sa disuelvo enagua

= [s ugn compuests

42. Nombra los siguientes compuestos en todas las nomenclaturas estudiadas:

- Al2O3 - LiH - CaS

- PtO2

- MgO

- NiFs - PdS - NaBr

43. Formula los siguientes compuestos:

- Sulfuro de plata - Oxido de estario (IV)

- CuSe
- CusN

- Hidruro de cobre (l)

- FeN
- PbS2

Sustancia B

= Aos puntos de fuson v
(o S|

= No conduce k3 cormiente
alictrca en estado sdhdo

* Sz deushee 2n agua

= Bz un compuestio

Sustanca D

= Bapos puntos de fussbn y
Ebulisrson

= No comcliacs s corrsisiiln
eldctrca en amade séhdo.

B MNO e deioeben oh gL

= 5 un slementn

- CoCl2
-Zn0O



- Mondxido de carbono - Dihidruro de berilio - Cloruro de hidrégeno
- Metano - Amoniaco - Sulfuro de hidrégeno - Nitruro de aluminio

- Tricloruro de niquel - Seleniuro de platino (V) - Yoduro de cinc - Telururo de hierro (111)

UNIDAD 4. REACCIONES QUIMICAS

44. Indica si los siguientes procesos son fisicos o quimicos:

- Se frie un huevo - Uniman que atrae un trozo de hierro - Fabricacién de un yogur

- Fusion de estaio en la soldadura - Oxidacion de una llave de hierro puesta a la intemperie
- Se quema con un mechero una cinta de magnesio - Se hincha un neumatico

- Dilataciéon de una barra de hierro - Combustion del butano en una estufa

- Explosion de la gasolina en los motores de los coches

45. Halla la masa molecular de las siguientes sustancias:

a) Agua b) Amoniaco c) Oxido de cobalto (II) d) Hidruro platinico
e) Oxigeno f) Monosulfuro de paladio g) Hidrégeno h) Cloro

46. Halla cuantos gramos hay en 1 mol de las siguientes sustancias:

a) Carbono. e) Hierro. i) Oxigeno.

b) Agua. f) Nedn. j) Monosulfuro de paladio.
c) Potasio. g) Oxido de cobalto (I). k) Hidrégeno.

d) Amoniaco. h) Hidruro de platino (1V) 1) Cloro.

47. Utiliza factores de conversion para efectuar los calculos que se indican:

a) ¢ Cuantos gramos de carbono son 2 moles de carbono?

b) ¢ Cuantos moles de hierro hay en un clavo de 5 g de este elemento?

c) ¢ Cuantos moles de agua hay en un vaso de 40 g de esta sustancia?

d) ¢, Cuantos moles de cloro son 50 g de este elemento?

e) ¢ Cuantos gramos de 6xido de cobalto (ll) son 10 moles de este compuesto?

48. Responde a las siguientes cuestiones utilizando los factores de conversiéon adecuados:

a) ¢ Cuantos atomos de potasio hay en 4 moles del mismo?

b) ¢ Qué numero de moléculas de hidrogeno hay en 10 moles de este gas?

c) ¢ Qué numero de moléculas de agua hay en el vaso de la actividad anterior?

d) ¢ Cuantas moléculas de amoniaco hay en un tanque de 1000 kg de este gas?

e) ¢, Cuantos atomos de potasio hay en 100 g de este metal?

f) ¢ Cuantas “moléculas” de monosulfuro de paladio hay en 200 g de esta sal? ;Por qué he puesto
entre comillas el término moléculas?

g) ¢, Cuantos atomos de oxigeno hay en el vaso de agua anterior? ; Cuantos atomos de hidrégeno?

h) ¢ Cuantos atomos de nitrégeno hay en el tanque de amoniaco anteriormente expuesto? ;Cuantos
atomos de hidrogeno?

i) ¢ Cuantos “4tomos” de platino habra en 100 g de hidruro platinico? s Por qué he puesto entre comillas
la palabra atomos?

j) ¢, Cuantos atomos de hierro hay en el clavo de 5 g de la actividad anterior?

49. Ajusta las siguientes reacciones quimicas:



BaCl. (aq) + H.50, (ag) — BasS0, (aq) + HCl (aq)
PbO (5) + C(s) — CO:(g) + Pb(s)

KCIO; (s) — KCl (s} + 0:(q)

CiHz (g) + 0:(g) — CO;(0) + H:0 (a)

CO (g) + 0z (g) ~ CO; (0)

al (s} +5(s) — Al;5;(s)

CH.0 () + 0;(g) — CO:(g) + H:O (g)

MNa (s)+ H:z0 (I} — NaOH (ag) + H: (g)

Fe.0,(s) + C(s) — Fe(s) + CO;{0)
HCl {ag) + Ma(OH) (ag) — MaCl; (s} + HO (D)

¥¥Yy ¥y ¥y Yy ¥y vy yv vy

50. ¢ Por qué deben ajustarse las ecuaciones quimicas?
51. Redacta, en términos de particulas (atomos o moléculas), moles y masas, las reacciones quimicas:

a) Ho + 02 - H20
b) CH4+ O2 -- CO2 + H20
c) Fe + O2 -- Fex0s

52. Responde a las siguientes cuestiones:

a) ¢Por qué has debido ajustar todas y cada una de las ecuaciones quimicas anteriormente
expuestas?

b) ¢Qué dice la Ley de Lavoisier?

c) ¢Cbémo las has ajustado?

d) Lee en términos de particulas, moles, masas y volumenes las reacciones quimicas de los
apartados a), b), ¢), d) e i).

e) ¢Se conserva la masa en una reaccién quimica? ;Y el nimero de moles? ;Y el nUmero de
volumenes?

53. Calcula los gramos de oxigeno gas que se obtienen en la descomposicion de 3 moles de agua. ;,Cuantas
moléculas de oxigeno se obtienen?

54. ; Cuantos gramos de cada sustancia participan en la reaccion si se quema un mol de etanol (C2HsO)?
¢, Cuantas moléculas de etanol han reaccionado? ;Cuantas de agua se han formado?

55. Se obtienen 88 g de didxido de carbono. 4, Cuantos moles necesitamos de carbono para ello? ; Cuantos
atomos son necesarios? ¢Cuantos L, medidos en condiciones normales, son esos 88 g de didxido de
carbono?

56. El magnesio reacciona con el oxigeno para formar 6xido de magnesio. Si partimos de 6 g de magnesio,
¢cuantos gramos de oxido se podran formar? ;Cuantos atomos de magnesio han participado en la
reaccion?

57. Al calentar clorato de potasio (KCIOs) se descompone en cloruro de potasio (KCl) y oxigeno (O2).

a) ¢Cuantos moles de clorato de potasio son necesarios para obtener 5 moles de oxigeno?
b) ¢Cuantos gramos de oxigeno se obtendran si se descomponen 100 g de clorato de potasio?

58. El mondxido de carbono se puede convertir en dioxido de carbono haciéndole reaccionar con oxigeno.

a) Escribe la reaccién ajustada.

b) ¢Qué volumen de oxigeno necesitamos para que reaccione con 15 L de mondxido de carbono
si ambos gases se encuentran en las mismas condiciones de Py T?

c) ¢Qué volumen de diéxido de carbono, medido en las mismas condiciones, se obtendra en el
proceso?

59. Durante la fabricacion del acido sulfurico (H2S04), el gas dioxido de azufre se hace reaccionar con
oxigeno para obtener trioxido de azufre, también gas. Calcula el volumen de didxido de azufre y de oxigeno



que hacen falta para obtener 12 L de trioxido de azufre, si todos los gases se encuentran a la misma presion
y temperatura.



